PATLAYICI ORTAMLAR ve ELEKTRIK CIHAZLARI

Yanici gazlarin, katilarin ve sivilarin Uretildigi, tasindigi depolandigi ve kullanildigi
enduUstriler ve diger ortamlar elektrik enerjisinin denetim digi olarak agiga ¢ikmasi
(1s1,alev,patlama) olasiliginin bulundugu ortamlar can ve mal givenlidi icin “Tehlikeli is
yerleri” olarak tanimlanmiglardir. Tehlikeli ig yerleri olarak nitelenen yerlerde can ve mal
guvenliginin saglanabilmesi i¢in her Ulke kendi 6zel kosullarina gére standartlar belirlemis
olsa da temel ilkelerde degisiklik bulunmamaktadir. Ulkemizde bu ilkeler TSE tarafindan
belirlenmis olup tehlikeli is yerlerinde kullanilacak elektrik cihazlari ile ilgili
sertifikalandirma islemleri de bu kurum tarafindan yurutilmektedir. Tehlikeli is yerleri
olarak nitelenen yerlerdeki riskleri en aza indirmek igin geligtiriimis 6zel cihazlar diger
cihazlardan ayirabilmek igi bunlar “Ex-Explosion proof” Turkge’de de tam karsihgi
olmamakla beraber “AlSz — Alevsizdirmaz” cihazlar olarak isimlendiriimektedir. Patlayici
ortamlarda kullanilacak cihaz niteliklerini belirlemeden 6nce yapilmasi gereken ilk is
tehlikeli olan sahanin dogru olarak siniflandiriimasi yapmak olmalidir.

TANIMLAR

1-PATLAMA
Yanma olayinin belirli kosullarda ve ¢ok kisa surede meydana gelmesine “patlama” diyoruz.
Patlama asagidaki ¢ unsurun belirli oranlarda bir araya gelmesiyle mimkun olmaktadir.

1-Havada yeterli oksijenin bulunmamasi.
2-Hava ile karismig yanabilir bir maddenin

a)Gaz (metan,asetilen vb.)

b)Sivi (petrol,solvent, vb.)

c)Kati (sulfar, odun, vb.) bulunmasi
3-Yeterli ortam sicakliginin bulunmasi

2-PATLAYICI ORTAM

Yanici gaz,sivi ve tozun hava igerisinde patlama limitlerinde bulundugu veya bulunma
olasiliginin oldugu sahalara denir. Yanici toz, gaz ve buhar tek tek patlayici ortam
olusturabilecedi gibi ikili karigsimlar da patlayici ortam olusturabilirler.

3-TEHLIKELI SAHA
Patlayici hava, gaz buhar ve toz karigiminin bulundugu ve bulunma olasiliginin oldugu
yerlerdir.

4-TEHLIKESIZ SAHA
Hava, gaz, buhar ve toz karisimlarinin bulunmadigi elektrik cihazlarinin imalinde ve
kullaniminda genel koruma yerine 6zel korumalarin istenilmedigi ve yapilmadigdi yerlerdir.



Tehlikesiz sahada olmasina ragmen tehlikeli sahada bulunan cihazlar ile elektriksel
baglantilarin olmasi durumunda 6zel énlemlerin alinmasi gerekebilir.

5-YANICI MADDE

Hava icerisinde alev, ark veya sicak ylizey gibi uygun bir enerji kaynaginin bulunmasiyla
baglayan surekli olarak yanan her tirll kati,toz, gaz, sivi ve buhar halindeki maddelerdir.
Yanici olarak bilinen bir cok maddenin yanmasi ancak bu maddelerin i1sitiimasi sonucunda
¢ikan gaz ve buharin oksijen ile karismasi ile olanaklidir. Yanmanin baglamasindan sonraki
1s1 artis1 daha ¢ok buhar ve/veya gaz ¢cikmasina neden oldugundan yanma artarak devam
eder.

6-MINIMUM PARLAMA ENERUJISI

Patlayici ortama patlamanin gergeklesebilmesi icin uygulanmasi gerekli en az enerji
miktaridir. Bu enerji alev, ark, surtiinme seklinde olabilir. Genellikle endlstriyel ortamlarda
parlama enerji seviyesi minimum degerden oldukga yuksektir. Bu degerler, gaz ve buharlar
icin 10 mikrojul, tozlar igin ise 100 minijul mertebelerindedir.

7-PATLAMA SICAKLIGI

Patlayici ortama patlamanin kendi kendine gerceklesebilmesi i¢in gerekli en az atesleme
sicakhgidir. Diger bir ifade ile atmosfer basincinda digaridan ark ve alev etkisi olmadan
patlama limitleri icerisindeki bir karigsimin alevlienebildigi ve alevlenmenin devam ettigi tesbit
edilebilen en dusuk sicakliktir.

8-PATLAMA LIMITLERI

Herhangi bir yanici maddenin parlamasi igin havadaki karisim yogunlugunun dogrudan bagl
oldugu limitlerdir.

-Patlayici karisimin en kuguk degerine alt limit (LEL-Lower explosion limit)

-Patlayici karisimin en blylk degerine Ust limit (UEL-Upper explosion limit)

Normal atmosfer sartlarinda alt ve st limitlerin disinda kalan karigsimlarda patlama
gerceklesmez.

9-PARLAMA NOKTASI

Yanabilir sivilarin buharlasarak hava ile yani bir karisim meydana getirdigi en dusik
sicakliktir. Parlama noktasinin belirlenmesi dogrudan patlama igin degil sivi kap ve
depolarinin yakinindaki cihazlarin sicakligi ile patlayici buhar — hava karisiminin meydana
gelmesini dnlemek icin gereklidir.

10-EN BUYUK YUZEY SICAKLIGI

Elektrikli cihazlarin anma dederlerinde veya kabul edilebilir agiri ylkte ¢alismalari
durumunda atmosfere agik ylzeylerinde olugabilecek en blylk sicaklik degerleridir. Bu
sicaklik (d) tipi korumali cihazlarda dis ylzeyde, (e) tipi korumali cihazlarda ise i¢ ylizeyde ve
i¢c elemanlarda olusan sicakliklardir.

11-SICAKLIK SINIFLANDIRILMASI

Gazlarin patlama sicakliklar dikkate alinarak cihazlarin en buyuk ytzey sicakliklarinin
T1’den T6’ya kadar gruplandiriimasidir. Bu gruplardaki sicaklik siniflamasi alt degerleri
siraslyla 450 derece ile 85 derece arasindadir.

12-TOZLARIN ALEVSIZ YANMA SICAKLIGI
Tozlarin katmanlar halindeyken alevsiz korlanarak yanma sicakligidir. Bu sicaklik tozlarin
havada bulut halindeyken alevienme sicakhdindan farkli ve daha dusuktir.



Bazi maddelerin sicaklik karakteristikleri
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Madde Adi Parlama Noktasi Havada yanabilirlik limiti Patlama

c® Enazvu|En Cokve |Scakiigi

C

Aseton -19 215 e —r
Amonyak - 15 o8 —
Bitan 29 17 S 10
Etilen - 27 ” yor
Metan - 5 15 —

EKLIKELI SAHALARIN SINIFLANDIRILMASI ve TANIMLAR

Tehlikeli sahalarin siniflandiriimasi ortamda yanici ve/veya patlayici gazin olmasina gore
yapilmaktadir. IEC’ye gbre tehlikeli sahalar 3 bdlgeye (zone) ayriimistir. Bolgeler
arasindaki sinir tariffenmemistir. Bu bolgeler kendi aralarinda asagidaki nedenlerden 6tird
de kolaylikla yer degistirebilmektedir.

-Ortamda bulunan maddenin sicakliginin yikselmesi,

-iklim degisikligi,

-Hava haraketleri,

-Havalandirma sisteminin arizalanmasi,

-isletme hatalari

Bolge 0
Patlayici gazin ortamda surekli veya uzun sureli bulunma olasiliginin oldugu baolgelerdir.
Bolge 1

Patlayici gazin normal kosullarda ve ariza hallerinde ortamda bulunma olasiliginin oldugu
bdlgelerdir.

Bolge 2

Patlayici gazin normal kosullarda ortamda bulunmadigi ve fakat kazaen bulunma
olasiliginin oldugu bdlgelerdir.

GAZ GRUPLARI

Yukaridaki bdlgelendiriimeye ilave olarak patlayici gaz ve buharlarin alev yayilma
araliklarina ve cihaz imalat esasina gore de énce iki gruba daha sonra bu gruplar alt
gruplara ayriimistir.

Patlama gruplart:

1-Grup | Dogal Metan Gazi igeren ortamlar (Grizu gazi, maden ocaklari)

2-Grup |l Diger butin gazlari kapsamaktadir.



Grup Il gazlarda kendi iglerinde izin verilen alev yayilma ve tutusma enerijilerine goére
tablo-2’deki gibi Il A, II B, Il C olarak ug alt gruba ayrilmistir.

Gas/Buhar IEC Grup
Asetilen Ic
Hidrojen INC
Etilen 1B
Propan IIA
Aseton 1A
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Alevienme sicakliklarina gére siniflandirma

Patlayici gaz, buhar ve tozlarin alevlenebilme sicakliklarina gére yapilan siniflandirmadir.
Patlayici ortamlarda kullanilacak cihazlarin en buyuk ylzey sicakliklari patlayici maddenin
alevlenme sicakligindan diisiik olmalidir. Sicaklik siniflandiriimasi T1 ile T6 arasinda
degerler alarak Tablo-3’de gdsterilmigtir.

Sicaklik Sinifi En biiyik yiizey sicakhigi C°
T1 <450
T2 < 300
T3 <200
T4 <135
T5 <100
T6 <85
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Koruma Tipleri

“d” tipi Alevsizdirmaz (Flame-Proof)

Bu koruma tipinde cihaz koruyucu kutusu; icerisine girebilecek gazin ark veya kivilcim
nedeniyle patlamasina dayanacak yapida olmasi gerekmektedir.

“p” tipi Basingli tip koruma (Internal over-Pressure)

Normal ¢alisma kosullarinda patlama kaynagi olabilecek cihazlarin basingli koruma
gaziyla iclerine harici gazlarin sizmasini 6nleyecek koruma tipidir.

“e” tipi Artirlmig emniyetli koruma (Increased safety) bu tip korumada cihazlarin
sicakliklarinin yukselmesi, izalasyonu, gevseme gibi buyuklukler 6zel yontemler ile kontrol
altinda tutularak ve cihaz kutusunun mekanik koruma sinifin, (IP) artirilarak cihazin
guvenliginin ytkseltiimesi saglanir.

“‘ia” , “ib” , tipi kendinden emniyetli tip koruma (Instrinsically safe)

Kendinden emniyetli korumali tip cihazlarin gerilimleri ve akimlari kullanilacaklari bélge
sinifina goére kesinlikle sinirlandiriimis olup olabilecek ark veya kivilcim enerjisi ortamdaki
gaz veya buhari ateslemeyecek seviyede tutulmaktadir.



“o” tipi Yapa daldirma koruma tipi (Immersed oil)
Genellikle baska yontemle alev veya isi ¢cikarmasi 6nlenemeyen yol verici veya kesicilerin
yag icerisine daldiriimasiyla yapilan koruma tipidir.

“m” tipi Tamamen kapali tip koruma (encapsulated)
Bu tip korumada elektrikli cihazlari tamamen veya kolayca agilamayacak kutu i¢erisinde
vel/veya kimyasal madde dondurularak elde edilen bir koruma tipidir.

“n” tipi Bolge 2 de kullanilan koruma yéntemidir.

Normal sartlar altinda ¢evrede olusabilecek patlayici atmosferi ategslemeyecek sekilde
dizayn edilmislerdir. (Ark ¢cikarmayan kontaklar veya ¢ikacak arkin iyi bir muhafaza
icerisinde olmasi ve ¢ikacak isinin limitler igerisinde bulunmasi.)

Bolge sinifina Gore koruma tip segimi

Tehlike Bolgesi | 0. BOLGE | 1. BOLGE | 2. BOLGE
ia ia ia
s s s
ib ib
Koruma Tipleri d d
ib ib
p p
e e
0
m
n
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Alevsizdirmaz elektrik cihazinin markalanmasi

Ornek:

EExdIIB T6

EEx Bu etikete sahip olan cihaz patlayici ortamda caligabilir.
d Alevsizdirmaz tip elektrik cihazi.

| Bu grup cihaz madenlerin diginda kullanilabilir.

B Kullanilabilecek gaz ortamini belirler.

T6 Cihazin kullanilacagi sicaklik sinifini belirler.



ELEKTRIK CIHAZLARININ MEKANIK KORUNMA DERECELERI

1. Rakam Kati cisimlere karsi1 koruma

2. Rakam Sivilara kargi koruma

IP| Test Yontemi IP| Test Yontemi
0 Koruma yok 0 Koruma yok
850 mm
50 mm den buydk cisimlerin Tepeden disen su
1 girisi 6nlenmigtir. (ellen 1 damlaciklarina karsi
H . : |dokunma) korunmustur.
\ % _.-'-
@12.5mm
|""- i T
ol "5 ) 12.5 mm den buydk 15° aglyla diisen su damlalarina
i ¥ L cisimlerin girisi dnlenmigtir. |2
I.E% p_) (parmak sokmak) karsi korunmustur.
\'|.1. __-‘ %
@ 2.5mm o 60° ' ye kadar aclyla yagan
2.5 mm den biylk yagmura kars! korunmustur.
3| ¢ S cisimlerin girisi 6nlenmistir. |3
. . '_ (Aletler,teller)
@1 mm
B 1 mm den buyuk cisimlerin T .
a4l ¢ " S o e Buttn yonlerden gelebilecek
H . pa— g|:||§|)onlenm|§t|r. (Kigik 14 suya ars! korunmustur
Y teller ’
o ... [Toz girigi 6Gnlenmistir (Toz 5 Butun yonlerden gelebilecek su
'.' o '_ birikmesi) — *= Jietlerine kars! korunmustur.
........ T . . 1 Butin yonlerden gelebilecek
55 ... [Tozun girmesi tamamen . .
6 o 3 onlenmistir 6 s ez, [0@SINGII SU jEtlErine kars!
ety g ' tamamen korunmustur.
15 cm su altinda su girisine
7
karsi korunmustur.
i Uzun sureli su altinda belirli
8 kosullarda kalmasi durumunda

su girmesine karsi korunmustur.







